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Análisis de la despolarización en isquemia de miocardio 
mediante la evaluación de las pendientes del QRS 
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Resumen
En 38 pacientes sometidos a una intervención coronaria 
percutánea (ICP) se analizaron los cambios en la 
pendiente de subida (US) y de bajada (DS) de la onda R 
en las 12 derivaciones estándares, así como la pendiente 
de subida de la onda S, TS, en las derivaciones V1-V3. 
Otros índices convencionales asociados al QRS y al 
segmento ST fueron también determinados. La isquemia 
inducida fue cuantificada mediante el análisis de 
imágenes escintigráficas. Los cambios observados en las 
pendientes del QRS presentaron una correlación (r)
significativa con la isquemia desarrollada (rE=0.71, 
p<0.0001 y rS=0.73, p<0.0001 para la extensión y 
severidad, respectivamente, ambas vs DS). Los 
parámetros convencionales que mejor correlacionaron 
fueron la suma de los cambios en la amplitud de la onda 
R (rE=0.63, p<0.0001; rS=0.60, p<0.0001) y la suma de 
la elevación del ST (rE=0.67, p<0.0001; rS=0.73, 
p<0.0001). La predicción de la extensión y la severidad 
de la isquemia se incrementó un 12.2% y un 7.1% cuando 
se analizaron conjuntamente los cambios en DS y ST. 
Concluimos que, el índice DS analizado en este estudio 
presenta una estrecha relación con la isquemia, lo cual 
podría tener un valor añadido en la estratificación de 
riesgo si éste se utiliza conjuntamente con el análisis del 
intervalo ST-T.

1. Introducción

=6E I63>6E I6'6 76 I'&E&->6Q,W- X! =6 &?6736Q,W- Q7O-,Q6 

F&7 ,-Y6'>$ 6.3F$ F& %,$Q6'F,$ RBC+T E& '&67,H6 8$4 &- 

FO6 I$' %&F,$ F&7 6-Z7,E,E F&7 &7&Q>'$Q6'F,$.'6%6 R1A9T 

&E>Z-F6' F& (* F&',?6Q,$-&E >6->$ &- E,>36Q,$-&E I'&S

8$EI,>676',6E Q$%$ 8$EI,>676',6E" CF&%ZE F& I6'6 76 

F&>&QQ,W- F& ,E[3&%,6) &7 1A9 '&.,E>'6F$ &- 76 Y6E& 6.3F6 

F&7 ,-Y6'>$ F& %,$Q6'F,$ I3&F& 6J6F,' ,-Y$'%6Q,W- 

6F,Q,$-67 '&76Q,$-6F6 Q$- &7 I'$-WE>,Q$ 4 76 &E>'6>,Y,Q6Q,W- 

F& ',&E.$ F&7 I6Q,&->&) &E F&Q,') -$E /',-F6 76 I$E,/,7,F6F 

F& %&\$'6' 4 $I>,%,H6' &7 >'6>6%,&->$ Q$- ?,E>6E 6 $/>&-&' 

3- %&\$' '&E37>6F$" 26'6 67Q6-H6' &E>& $/\&>,?$) E& 

-&Q&E,>6 &?6736' ,-Y$'%6Q,W- 6F,Q,$-67 F&->'$ F& 76 E&J67 

1A9 6F&%ZE F& 76 [3& E& $/>,&-& 6 I6'>,' F&7 6-Z7,E,E F&7 

,->&'?67$ :@S@" =6 ,E[3&%,6 F& %,$Q6'F,$ >6%/,]- 6Y&Q>6 

6 76 Y6E& F& 76 F&EI$76',H6Q,W- Q36-F$ 67Q6-H6 &E>6F$E 

%ZE E&?&'$E" C7.3-$E F& &E>$E Q6%/,$E [3& 6I6'&Q&- &- 

&7 Q$%I7&\$ ^#: E$- I$>&-Q,67%&->& '&?&'E,/7&E) 63-[3& 

.&-&'67%&->& -$ &E>Z- F&7 >$F$ &_I7,Q6F$E 4 -$ E $- 

Q$-E,F&'6F$E 86/,>367%&->& &- 76E F&Q,E,$-&E Q7O-,Q6E" 

C7.3-$E &E>3F,$E '&67,H6F$E E$/'& 7$E Q6%/,$E [3& E& 

I'$F3Q&- &- 76 F&EI$76',H6Q,W- F3'6->& ,E[3&%,6 ,-F3Q,F6 

I$' 3-6 $Q73E,W- Q$'$-6',6 86- Q$-E,F&'6F$ 76 

I'$7$-.6Q,W- F&7 ^#: `(a) Q6%/,$E &- 76 6%I7,>3F F& 76E 

$-F6E # 4 : `*a) F,E>$'E,W- &- 76 I6'>& Y,-67 F&7 Q$%I7&\$ 

^#: `0a 4 Q6%/,$E &- 76E Q$%I$-&->&E F& 67>6 Y'&Q3&-Q,6 

R(bcS*bc dHT F& F,Q8$ Q$%I7&\$ `<a" 26'6 Y6Q,7,>6' 76 

,%I7&%&->6Q,W- Q7O-,Q6 E& -&Q&E,>6 3- %]>$F$ '$/3E>$ F& 

6-Z7,E,E F&7 Q$%I7&\$ ^#: [3& I3&F6 6I7,Q6'E& &- 76 

I'ZQ>,Q6 Q7O-,Q6" 

 

23&4$ et al. I'$I3E,&'$- &- `ba 3- %]>$F$ I6'6 76 

&?6736Q,W- F& Q6%/,$E &- 76 F&EI$76',H6Q,W- %&F,6->& &7 

6-Z7,E,E F& 76E I&-F,&->&E F&7 Q$%I7&\$ ^#:e I&-F,&->& F& 

E3/,F6 &->'& 76E $-F6E ^ 4 # RD:T 4 I&-F,&->& F& /6\6F6 

&->'& 76E $-F6E # 4 : R!:T" 23&4$ et al. F&%$E>'6'$- [3& 

F3'6->& $Q73E,W- Q$'$-6',6 %&F,6->& BA2 76E I&-F,&->&E 

F&7 ^#: E& ?$7?O6- %&-$E I'$-3-Q,6F6E Q$- '&EI&Q>$ 67 

Q$->'$7) &- I6'>,Q376' !:) Q$%$ '&E37>6F$ F& 3-6 

Q$%/,-6Q,W- F& 7$E Q6%/,$E $Q3'',F$E &- 76 6%I7,>3F 4 &- 

76 F3'6Q,W- F&7 ^#:" 1E>& %]>$F$ Y3& I$E>&',$'%&->& 

%&\$'6F$ I$' #$%&'$ et al.) %$E>'6-F$ 3-6 ?6',6Q,W- 

,->'6,-F,?,F367 %34 /6\6 &- 3-6 E,>36Q,W- F& Q$->'$7 

63%&->6-F$ 6EO E3 E&-E,/,7,F6F 6 76 8$'6 F& Q36->,Y,Q6' 7$E 

Q6%/,$E F,-Z%,Q$E '&76>,?$E F3'6->& 76 BA2 `fa" CF&%ZE) 

E& ,->'$F3\$ &7 QZ7Q37$ F& 3-6 >&'Q&'6 I&-F,&->& R@:T &- 

6[3&776E F&',?6Q,$-&E Q$- I'&E&-Q,6 F& $-F6 :" :,- 

&%/6'.$) &- 7$E &E>3F,$E 6->&',$'%&->& %&-Q,$-6F$E) 7$E 

Q6%/,$E F& 76E I&-F,&->&E F&7 ^#: -$ Y3&'$- 

Q$''&76Q,$-6F$E Q$- &7 -,?&7 '&67 F& 76 ,E[3&%,6 $ 

Q$%I6'6F$E Q$- $>'$E O-F,Q&E Q$-?&-Q,$-67&E F& ,E[3&%,6 

F&',?6F$E F&7 1A9" 

 

=$E $/\&>,?$E F&7 I'&E&->& &E>3F,$ Y3&'$-e 6T &?6736' 7$E 

Q6%/,$E &- 76E I&-F,&->&E F&7 ^#: F3'6->& 76 ,E[3&%,6 

,-F3Q,F6 I$' %&F,$ F& 3-6 BA2 Q36->,Y,Q6F6 I$' ,%Z.&-&E 

F& &EQ,->,.'6YO6 F& I&'Y3E,W- %,$QZ'F,Q6 R12+Tg /T 

,-?&E>,.6' E, 7$E Q6%/,$E F& 76E I&-F,&->&E E& 

Q$''&76Q,$-6- Q$- 76 &_>&-E,W- 4 76 E&?&',F6F F& 76 

,E[3&%,6) 4 Q$%I6'6' F,Q86 Q$''&76Q,W- Q$- 76 F& 

I6'Z%&>'$E Q$-?&-Q,$-67&E F&7 ^#:Tg QT Q$%I'$/6' E, 7$E 

Q6%/,$E &- 76E I&-F,&->&E F&7 ^#: 6J6F&- ,-Y$'%6Q,W- 
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!"#"$%&'" %# %&(#)*)* +,&$"&+),&%# -"# *"./"&', 01 "& "#  

%&(#)*)* -" +,!!"#%+)2& +,& #%* /"-)-%* -" "3'"&*)2& 4 

*"$"!)-%- -" #% )*56"/)%7 

2. Materiales y métodos

2.1. Población de estudio

8% 9,:#%+)2& -"# "*'6-), -"# 9!"*"&'" '!%:%;, +,&*'% -" <= 

9%+)"&'"* %-/)')-,* "& "# >?%!#"*',& @!"% A"-)+%# >"&'"! 

"& B"*' C)!.)&)%D EE7FF7D 9%!% *,/"'"!*" % 6 &% G>H 

I')"/9, -" ,+#6*)2& J7K ± L7K MN7JOP7<Q /)&R7 E# &S/"!, 

-" 9%+)"&'"* 9,! *6:.!69, -" %+6"!-, %# #6.%! -" ,+#6*)2& 

T6"U 8@VD =W 8>XD K 4 Y>@D NZ7 E# )&T#%-, -"# :%#2& *" 

/%&'6$, -6!%&'" /(* -" [ /)&6',* *)"/9!" 4 +6%&-, 

T6"!% +#\&)+%/"&'" T%+'):#"7 @ ',-,* #,* 9%+)"&'"* *" #"* 

',/%!,& %-"/(* )/(."&"* EHA -6!%&'" #% G>H 4 '%/:)]& 

%# -\% *).6)"&'" 9%!% ,:'"&"! %*\ 6&% !"T"!"&+)% 9%!% #% 

+6%&')T)+%+)2& -" #% )*56"/)% I+,&'!,#R7 

 

Señales ECG: @ +%-% 9%+)"&'" *" #" !".)*'!2 -" T,!/% 

+,&')&6% 6& E>^ "*'(&-%! -" ZN -"!)$%+),&"* "& 9,*)+)2& 

*69)&%D +,/"&_%&-, %&'"* -"# )&)+), -" #% G>H 4 ?%*'% 

%9!,3)/%-%/"&'" J /)&6',* -"*96]* -"# -"*)&T#%-, ','%# 

-"# :%#2&7 8% 9,!+)2& -"# !".)*'!, %*,+)%-% %# 9"!\,-, -" 

,+#6*)2& T6" "3'!%\-% 9%!% *6 9,*'"!),! %&(#)*)*7 1,-%* #%* 

*"`%#"* E>^* T6"!,& !".)*'!%-%* /"-)%&'" 6& "56)9, -" 

0)"/"&*OE#"/% @a I0,#&%D 06"+)%R7 0" !".)*'!%!,& 4 

-).)'%#)_%!,& &6"$" -"!)$%+),&"* "*'(&-%!"* ICZOCbD GD GG 

4 GGGR +,& 6&% T!"+6"&+)% -" /6"*'!", -" Z cd_ 4 6&% 

!"*,#6+)2& -" L7b  C -" %/9#)'6-7 8%* -"!)$%+),&"*  

%6/"&'%-%* O%CYD %C8 4 %Ce *" +%#+6#%!,& % 9%!')! -" #%* 

%&'"!),!"* 9%!% -)*9,&"! -" #%* ZN -"!)$%+),&"* "*'(&-%!"*7 

Imágenes EPM: 8%* )/(."&"* EHA* *" ',/%!,& +,& 6&% 

+(/%!% .%//% .)!%',!)% -" 6& *,#, +%:"_%# IE#*+)&'D 

d%)T%D G*!%"#R7 8,* -"'%##"* ']+&)+,* -" #% %-56)*)+)2& *" 

-"*+!):"& "& MPQ7 H%!% "# "*'6-), -" #% ,+#6*)2& #%* 

)/(."&"* *" ,:'6$)"!,& "& #%* < ? ,!%* 9,*'"!),!"* % #% 

T)&%#)_%+)2& -" #% G>HD ?%:)]&-,*" %9#)+%-, 6&% )&4"++)2& 

)&'!%$"&,*% I*"*'%/):)R -"*96]* -" %#+%&_%!*" #% ,+#6*)2& 

','%# -" #% %!'"!)%7 H%!% "# "*'6-), -" +,&'!,#D *" %-/)&)*'!2 

6&% *".6&-% )&4"++)2& 4 #%* )/(."&"* *" ',/%!,& NO< 

?,!%* -"*96]* +,& #% /)*/% +(/%!% .%//% 4 9!,',+,#, 

-" %-56)*)+)2& "/9#"%-, 9%!% "# "*'6-), -" #% G>H7 

   
Figura 1.Cálculo de la  DS al final de la ICP.

 

Análisis de las imágenes EPM: H%!% )&-)+%! 6&% 9!"*"&+)%  

*).&)T)+%')$% -" ?)9,9"!T6*)2& -"# /),+%!-), *" "/9#"2 

+,/, 6/:!%# 6&% !"-6++)2& "& #% 9"!T6*)2& !"N[f7 E*'% 

(!"% T6" -"#)&"%-% *,:!" .!(T)+,* -"# ')9, bull´s eye +,/, 

6& g/%9% -" "3'"&*)2&h 56" !"+,." ',-,* #,* *"./"&',* 

%`%-)-,* I, $,#6/"&R -"# /),+%!-), $"&'!)+6#%! )_56)"!-, 

"39!"*%-, +,/, 6& 9, !+"&'%;" -"# $"&'!\+6#, )_56)"!-, 

ICGRD -"T)&)"&-, %*\ #% "3'"&*)2& IER -" #% )*56"/)%7 8% 

-)T"!"&+)% ','%# -" 9\3"#"* I, 9]!-)-%* -" 9"!T6*)2& #,+%#R 

"&'!" "# "*'6-), -" +,&'!,# 4 -" #% ,+#6*)2& "& "*'% (!"% -" 

?)9,9"!T6*)2&D -"#)/)'%-% 9,! "# g/%9% -" "3'"&*)2&hD 

!"9!"*"&'% #% *"$"!)-%- -" #% )*56"/)% ISR 4 *" "39!"*% 

+,/, 6& 9,!+"&'%;" -"# ','%# -" 9\3"#"* +,&'%-,* "& #% 

*)'6%+)2& -" +,&'!,# -"&'!, -" #% /)*/% (!"% MPQ7  

 

2.2. Preprocesado

1,-%* #%* *"`%#"* E>^* )&$,#6+!%-%* "& "# "*'6-), T6"!,& 

9!"$)%/"&'" 9!"9!,+"*%-%*U -"'"++)2& -" +,/9#";,* iY0D 

*"#"++)2& -" #%')-,* &,!/%#"*D %'"&6%+)2& -" #%* 

$%!)%+),&"* "& #% #\&"% -" :%*" /"-)%&'" )&'"!9,#%+)2& 9,! 

*9#)&"* +S:)+%*D -"#)&"%+)2& -" ,&-%* "/9#"%&-, 6&% 

']+&)+% :%*%-% "& #% '!%&*T,!/%-% j%$"#"' 4 

&,!/%#)_%+)2& -)&(/)+% -"# E>^  M[D bQ7 

2.3. Análisis de la  despolarización

H%!% +6%&')T)+%! #,* +%/:),* )*56]/)+,* "& "# iY0 *" 

+%#+6#%!,& "& 9!)/"! #6.%!D 9%!% +%-% #%')-, 4 +%-% 

-"!)$%+)2&D #,* *).6)"&'"* \&-)+"*U 

 F0D V0U 9"&-)"&'" -" *6:)-% 4 -" :%;%-% -" #% 

,&-% YD !"*9"+')$%/"&'" 

 10U 9"&-)"&'" '"!/)&%# -" #% ,&-% 0 ICZOC<R 

 Y%U %/9#)'6- -" #% ,&-% Y 

 iY0-U -6!%+)2& -"# iY0 I/"-)-% .#,:%#R 

8,* -"'%##"* -" #% /"',-,#,.\% "/9#"%-% "& "# +(#+6#, -" 

#,* '!"* 9!)/"!,* \&-)+"* *" -"*+!):"& "& MbQ7 E# +(#+6#, -" 

Y% *" -"T)&)2 +,/, #% -)T"!"&+)% "&'!" #% %/9#)'6- !"%# -" 

#% ,&-% Y 4 "# *"./"&', )*,"#]+'!)+, /"-)-, "& "# 9!,9), 

#%')-, -6!%&'" "# *"./"&', HOY7 iY0- T6" -"T)&)-% +,/, 

6&% /"-)-% .#,:%# -" #%* ZN -"!)$%+),&"* "*'(&-%!"* -" #% 

-6!%+)2& ','%# %*,+)%-% %# 9!,+"*, -" -"*9,#%!)_%+)2&D 

%9#)+(&-,*" 6& /]',-, -" !".#%* -" -"'"++)2& 

/6#')-"!)$%+),&%# -"'%##%-, "& M=Q7 

H%!% +6%&')T)+%! #,* +%/:),* ','%#"* ,+6!!)-,* %# T)&%# -"# 

9!,+"*, G>H -":)-, % #% )*56"/)% )&-6+)-% "& +%-% 6&, -" 

#,* \&-)+"* %&'"!),!"*D *" +%#+6#%!,& #,* $%#,!"* #F0D 

#V0D #10D #Y% "& #%* ZN -"!)$%+),&"* "*'(&-%!"*D 

/)"&'!%* 56" "# $%#,! -" #iY0- *,#, T6" +%#+6#%-, 9%!% 

#% /"-)-% .#,:%#7 E& #% e).6!% Z *" /6"*'!% 6&% 

!"9!"*"&'%+)2& .!(T)+% -"# +(#+6#, -" "*',* 9%!(/"'!,*7 E& 

!"*6/"&D "# +%/:), ','%# %# T)&%# -" #% G>H I#$R *" -"T)&" 

+,/, "# 9!,-6+', "&'!" #% 9"&-)"&'" % -" #% !"+'% %;6*'%-% 

I#\&"% !,;%R *,:!" ',-,* #,* $%#,!"* -"# \&-)+" $"I$!  {F0D 

V0D 10D Y% 4 iY0-}R 4 #% -6!%+)2& -" #% ,+#6*)2& 

+,!,&%!)% t ICPD #$ = % · t ICP7 

2.4. Análisis de la  repolarización

@-"/(* -" #%* 9"&-)"&'"* -"# iY0 4 #,* \&-)+"* 

+,&$"&+),&%#"* -"*+!)',* "& N7<D *" +%#+6#2 "# &)$"# -"# 

*"./"&', 01 /"-)-, "& "# 96&', k I01RD ',/%&-, +,/, 

!"T"!"&+)% "# &)$"# )*,"#]+'!)+, /"-)-, "& +%-% #%')-, 
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!"#$%&' '( )'*+'%&, -./0 1'*"2!$+'%&' )' 3"$%&2423$#,% 

(,) 3$+52,) '% 67- 8 19: !' 4,#+$ 2!;%&23$ $ 3,+, )' <$ 

!')3#2&, '% '( $=$#&$!, $%&'#2,#0 

 

2.5. Análisis estadístico
 

>'52!, $( #'!"32!, %?+'#, !' =$32'%&') '% '( ')&"!2,@ )' 

#'$(2A$#,% &')& ')&$!B)&23,) %, =$#$+;&#23,)0 -$#$ '( 

$%C(2)2) !' 3,##'($32D% )' "&2(2AD '( 3,'4232'%&' !' 

3,##'($32D% !' 1='$#+$% 8r:0 -$#$ 'E$("$# '( E$(,# 

$F$!2!, !' (,) 3$+52,) !'( G/1 3,+, 3,+=('+'%&, $ (,) 

3$+52,) !'( 19 '% ($ =#''!232D% !' ($ 2)H"'+2$ )' "&2(2AD 

'( $%C(2)2) !' #'*#')2D% (2%'$( +?(&2=('0 

3. Resultados

3.1. Cuantificación de la isquemia

I$ 'J&'%)2D% E K )'E'#2!$! S !' ($ 2)H"'+2$ *'%'#$!$ =,# 

($ ,3(")2D% 3,#,%$#2$@ ')&2+$!$) $ =$#&2# !' ($) 2+C*'%') 

!' L-M@ )' =#')'%&$% '% ($ 9$5($ N =$ #$ &,!,) (,) 

=$32'%&') K )"5*#"=,) !' $3"'#!, $ ( $ $#&'#2$ ,3("2!$0 

L%&#' =$32'%&')@ ($ 'J&'%)2D% E$#2D '%&#' O K  PQ% !'( 

E'%&#B3"(, 2AH"2'#!, 8+'!2$@ RO% ± NS%: K ($ )'E'#2!$! 

'%&#' RP K PT% 8+'!2$@ TU% ± U%:0 

 

V#&'#2$ ,3("2!$ 
E 8 W !'( X6 : 

+'!2$ ± >1 

S 8 W !'( X6 : 

+'!2$ ± >1 

9,&$( 8%YTU: RO ± NS 8O.PQ: TU ± U 8RP.PT: 

IV> 8%YU: 

I7Z 8%Y[: 

/7V 8%YRN: 

\T ± NQ 8NQ.PQ: 

N[ ± N\ 8\.\Q: 

NR ± NO 8O0N.TR: 

\S ± [ 8TT.PT: 

TQ ]Q 8R[.\T: 

TQ ± S 8RP.QN: 

Tabla 1. Isquemia de miocardio expresada en términos de 
extensión (E) y severidad (S) en toda la población y en los 

diferentes subgrupos de acuerdo al lugar de oclusión.

3.2. Correlación entre la isquemia y los cambios en 
la despolarización y repolarización

 

1- Pendientes de la onda R (US y DS): I,) 3$+52,) '% 

>1 $( 42%$( !' ($ 67- #')"(&$#,% )'# =,)2&2E,) '% R[[ 8PP 

%: !'( &,&$( !' ($) !'#2E$32,%') $%$(2A$!$) )2'%!, '( E$(,# 

+'!2, !' 3$+52, !' N\0U ± NU0R 8O0N $ NR\0[: !X^+)@ K 

%'*$&2E,) '% NQS 8T\ %: !'#2E$32,%') 3,% "% 3$+52, !' 

U0P ± NN0R 8O.QU0U: µX^+)0 L% ($ 9$5($ R.V )' #')"+'% ($ 

!2)&#25"32D% 3"$%&2&$&2E$ !'( 3$+52, +CJ2+, =,)2&2E, '% 

>1 82%!'='%!2'%&'+'%&' !' ($ !'#2E$32D%:@ !' ($ )"+$ !' 

(,) 3$+52,) =,)2&2E,) '% >1@ K !' ($ )"+$ &,&$( !' (,) 

3$+52,) 2%!'='%!2'%&'+'%&' !' )" )2*%,@ 

#')='3&2E$+'%&'0 L% ($ +2)+$ &$5($ )' =#')'%&$% $!'+C) 

($) 3,##'($32,%') '%&#' ($) !24'#'%&') 3,+52%$32,%') !' 

3$+52,) '% >1 K ($) 3$#$3&'#B)&23$) E K S !' ($ 2)H"'+2$0  

 

-$#$ '( 3$), !'( B%!23' _1@ )' ,5)'#ED "% 3$+52, 

=#,+'!2, %'*$&2E, !' S0P ± NO0R 8O.[\@R: !X^+) '% TON 

8PP%: !'#2E$32,%')@ +2'%&#$) H"' '% NQQ 8T\%: 

!'#2E$32,%') )' ,5)'#ED "% 3$+52, =,)2&2E, !' S0U ± NT0N 

8O.[\: !X^+)0 L% ($ 9$5($ R.` )' =#')'%&$% ($) 

3,##'($32,%') '%&#' ($) !24'#'%&') 3,+52%$32,%') !' 

3$+52,) '+=('$!$) =$#$ _1 K (,) E$(,#') !' 2)H"'+2$@ $)B 

3,+, )" !2)&#25"32D% 3"$%&2&$&2E$0 I,) #')"(&$!,) 

,5&'%2!,) 3,% 91 4"'#,% +"K )2+2($#') $ (,) !' >1@ &$( K 

3,+, )' !'+,)&#D '% aPb 3,% "%$  =,5($32D%  +C) 

%"+'#,)$ 2%3("K'%!, =$32'%&') )2% L-M =,# (, H"' %, (, 

&'%!#'+,) '% 3"'%&$ =$#$ '( $%C(2)2) !' 3,##'($32D%0 

 

-$#C+'&#,) 

!'( G/1 

 

M'!2$ ± >1 

E 8 W !'( X6 : 

     r        p
S 8 W !'( X6 : 

     r        p
V:  >1 8"X^+): 

7$+5 +$J =,) 

1"+ 3$+5 =,) 

1"+ &,& $5) 

`:  _1 8"X^+): 

7$+5 +$J %'* 

1"+ 3$+5 %'* 

1"+ &,& $5) 

7:  /$ 8"X: 

7$+5 +$J %'* 

1"+ 3$+5 %'* 

1"+ &,& $5) 

V:  G/1! 8+): 

-#,( G/1 8%YR\: 

/'! G/1 8%YN\: 

 

TQ ± RU 

NNP ± [S 

NQ\ ± NN\ 

 

NQ ± NT 

PO ± PO 

[R ± S\ 

 

SON ± UPR 

USN ± UNN 

NQS\ ± NTSS 

 

U0\ ± P0P 

\0O ± Q0O 

 

O0POcdO0OOON 

O0SNcdO0OOON 

O0PRcdO0OOON 

 

O0QOcdO0OONQ 

O0PRcdO0OOON 

O0T[cdO0ONQQ 

 

O0\NcdO0ONNO 

O0QRcdO0OONO 

O0PTcdO0OOON 

 

O0NSc     e1 

O0T[c     e1 

 

O0QUcdO0OOON 

O0STcdO0OOON 

O0PRcdO0OOON 

 

O0\ScdO0OOTR 

O0QQcdO0OOO\ 

O0TTcdO0OT[O 

 

O0\PcdO0OO\O 

O0\QcdO0OO\O 

O0POcdO0OOON 

 

O0TOc     e1 

O0RUc     e1 

    

Tabla 2. Distribución cuantitativa de los cambios en la 
despolarización y correlación con la isquemia.. A) cambios 
en DS, B) cambios en US, C) cambios en Ra, D) cambios 

en la duración del QRS.  

2- Amplitud de la onda R: I$ $+=(2&"! !' ($ ,%!$ / 8/$: 

+'!2!$ $( 42%$( !' ($ 67- !2)+2%"KD '% RU\ 8PR%: 

!'#2E$32,%') '% NNQ0T ± NRU0S 8O0S $ UQN0[: !X K 

$"+'%&D '% NRO0Q ± NQU0U 8O0R $ UPP0T: !X '% NSR 8TU%: 

!'#2E$32,%') !'( &,&$( $%$(2A$!,0 L% ($ 9$5($ R.7 )' 

=#')'%&$% (,) 3,'4232'%&') !' 3,##'($32D% !' 1='$#+$% 

,5&'%2!,) '%&#' (,) E$(,#') !' E K S  !' ($ 2)H"'+2$ K (,) 

3$+52,) !' $+=(2&"! !' ($ ,%!$ / 8)"+$ !' (,) 3$+52,) 

=,)2&2E,) '% ($ ,%!$ /@ )"+$ !' (,) 3$+52,) %'*$&2E,) K 

($ )"+$ &,&$( !' (,) 3$+52,) '% ($ ,%!$ /@ 

#')='3&2E$+'%&':0 9,!$) ($) 3,##'($32,%') 4"'#,% 

)2*%2423$&2E$)@ )2'%!, ($ )"+$ &,&$( !' (,) 3$+52,) '% 

&,!$) ($) !'#2E$32,%') ($ H"' +,)&#D '( +C) $(&, 

3,'4232'%&' !' 3,##'($32D% 8r Y O0PT@ p < 0OOON K r Y O0PO@ 

p < 0OOON =$#$ E K S@ #')='3&2E$+'%&':0 

 

3- Duración del QRS: I$ !"#$32D% !'( G/1 8G/1!: $( 

42%$( !' ($ 67- +,)&#D "%$ =#,(,%*$32D% !' )" E$(,# '% R\ 

=$32'%&') 8PT%:@ +2'%&#$) H"' N\ =$32'%&') 8TS%: 

+,)&#$#,% "%$ !2)+2%"32D%@ &$( K 3,+, )' #'4('f$ '% ($ 

9$5($ R.>0 -$#$ $+5,) 3$),)@ ($ 3,##'($32D% '%&#' (,) 

3$+52,) '% ($ !"#$32D% !'( G/1 8 G/1!: K '( %2E'( !' 

2)H"'+2$ %, 4"' )2*%2423$&2E$0 

 

4- Análisis del segmento ST: I$ 3,##'($32D% '%&#' ($ 

+CJ2+$ '('E$32D% !'( )'*+'%&, 19 K (,) E$(,#') !' E K S 

!' ($ 2)H"'+2$ 4"' !' r Y O0ST 8p < 0OOON: =$#$ $+5$) 

+'!2!$)@ +2'%&#$) H"' ($ 3,##'($32,%') 3,##')=,%!2'%&') $ 

($ )"+$ &,&$( !' ($) '('E$32,%') '% '( 19 4"'#,% rY O0PS 8p
< 0OOON: K r YO0ST 8p<0OOON: =$#$ E K S@ #')='3&2E$+'%&'0 

 

3.3. Análisis de regresión múltiple
 

-$#$ 'E$("$# )2 (,) 3$+52,) ,3"##2!,) '% ($ 

!')=,($#2A$32D% =#,=,#32,%$% 2%4,#+$32D% $!232,%$( $( 

$%C(2)2) !'( )'*+'%&, 19 $ ($ <,#$ !' =#'!'32# (,) E$(,#') 

!' E K S !' ($ 2)H"'+2$@ )' (('ED $ 3$ 5, "% $%C(2)2) !' 

#'*#')2D% (2%'$( +?(&2=('0 I,) #')"(&$!,) )' #')"+'% '% ($ 

9$5($ \@ !,%!' _1 K >1 +,)&#$#,% "% 2%3#'+'%&, !' 
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!"#$" %& '()*% +& ," -.//+,"-01& 2./ +&-03" 4+, .5$+&04. 

%$0,06"&4. #.,"3+&$+ +, #+73+&$. 89) 

 
:"/0"5,+ 

2/+40-$./"# 

E ; < 4+, := >          

r2                  p          ? 

S;< 4+, := >              

r2                 p          ? 

89 @)*AB ;C)@@@'>D @)EE* ;C)@@@'> 

89D F8 

89D G8 

89D F8D G8 

89D H" #%3 2.# 

89D H" #%3 &+7 

89D H" #%3 $.$ 

@)IJJ ;C)@@@'>D 'J)A< 

@)I'* ;C)@@@'>D 'J)J< 

@)IBK ;C)@@@'>D '()*< 

@)EKK ;C)@@@'>D A)*< 

@)*AB ;C)@@@'>D @)@< 

@)E(( ;C)@@@'>D *)'< 

@)I@* ;C)@@@'>D ()@< 

@)IBE ;C)@@@'>D I)'< 

@)IBE ;C)@@@'>D I)'< 

@)EAB ;C)@@@'>D J)K< 

@)EEA ;C)@@@'>D @)(< 

@)EIB ;C)@@@'>D @)K< 

Tabla 3. Predicción de E y S de la isquemia empleando 
conjuntamente los cambios en US y/o DS o los cambios Ra,

con la suma de las elevaciones del ST. Sum neg/pos/tot 
significa suma de los cambios negativos/positivos/totales  

entre derivaciones.

4. Discusión
 

L& +#$+ +#$%40. #+ "2,0-1 %& 3M$.4. /.5%#$. 2"/" +N",%"/ 

,.# -"350.# +& ,"# 2+&40+&$+# 4+, -.32,+O. PH8 +& %&" 

#0$%"-01& 4+ 0#Q%+30" 50+& 4+R0&04" 4+504. " ," .-,%#01& 

-./.&"/0") L& %& +#$%40. 2/+N0. /+",06"4. #.5/+ %& 3"S./ 

&T3+/. 4+ 2"-0+&$+# UEV S 5"O. +, 30#3. 3.4+,. 4+ 

0#Q%+30" 4+3.#$/"3.# Q%+ ,.# -"350.# +& ," 2+&40+&$+ 

4+ 5"O"4" 4+, PH8D G8D R%+/.& 3W# #+&#05,+# " ," 

0#Q%+30" Q%+ ,.# -"350.# +& ," 2+&40+&$+ 4+ #%504"D F8) 

X4+3W#D +&-.&$/"3.# Q%+ ," 2+&40+&$+ 4+ #%504" 4+ ," 

.&4" 8 ;98> 3+404" +& ,"# 4+/0N"-0.&+# :'Y:B 3.#$/1 ," 

30#3" 0&R./3"-01& Q%+ G8) X 2+#"/ 4+ Q%+ G8 3+404" 

+& 40R+/+&$+# 4+/0N"-0.&+# /+2/+#+&$" 40R+/+&$+# 0&#$"&$+# 

4%/"&$+ ," R"#+ 4+ 4+#2.,"/06"-01&D "Q%Z 3.#$/"3.# #% 

40&W30-" 4+ -"350. -.3. %&" #%3" 4+ $.4"# ,"# 

4+/0N"-0.&+# 2"/" "#Z 2.4+/ +N",%"/ #% -.//+,"-01& -.& +, 

&0N+, 4+ 0#Q%+30" ",-"&6"4.) 

 

L, 2/0&-02", !",,"67. 4+/0N"4. 4+ &%+#$/. +#$%40. !" #04. 

+&-.&$/"/ Q%+ ,.# -"350.# +& G8 #+ -.//+,"-0.&"& 

#07&0R0-"$0N"3+&$+ $"&$. -.& ," +[$+&#01& -.3. -.& ," 

#+N+/04"4 4+ ," 0#Q%+30") L, -.+R0-0+&$+ 4+ -.//+,"-01& R%+ 

#%2+/0./ ", .5$+&04. 2"/" ,.# 2"/W3+$/.# -.&N+&-0.&",+# 

4+, PH8 S 3%S #030,"/ ", 4+ ," +,+N"-01& 4+, #+73+&$. 

89) \" #%3" 4+ ,.# -"350.# 2.#0$0N.# +& G8 +&$/+ $.4"# 

,"# 4+/0N"-0.&+# 3.#$/"/.& 3"S./ -.//+,"-01& Q%+ ,"# 

.$/"# -.350&"-0.&+# +32,+"4"# 2"/" ,"# 2+&40+&$+# 4+, 

PH8) ]+40"&$+ +, "&W,0#0# 4+ /+7/+#01& 3T,$02,+D 

+&-.&$/"3.# "4+3W# Q%+ +, -"350. +& G8 "%3+&$1 ," 

2/+40--01& 4+ ," +[$+&#01& S #+N+/04"4 4+ ," 0#Q%+30"D 

-%"&$0R0-"4.# 2./ L^]D +& %& 'J% S %& I %D 

/+#2+-$0N"3+&$+D "%&Q%+ #.,"3+&$+ #+ .5#+/N1 4+#2%M# 4+ 

#1,. * 30&%$.# 4+ 0#Q%+30") L#$. 2.4/Z" #%2.&+/ Q%+ %&" 

0#Q%+30" 4+ 3"S./ 4%/"-01& 2.4/Z" 7+&+/"/ -"350.# +& ," 

4+#2.,"/06"-01& "T& 3W# 2/.&%&-0"4.#D "4+3W# 4+ ,.# 

-"350.# +& +, 89) 

 

L, %#. 4+ $.4" 0&R./3"-01& 2.#05,+ 2/.N+&0+&$+ 4+, L_` 

+#$W&4"/ 4+ 'J 4+/0N"-0.&+# +# +#+&-0", 2"/" ," 4+$+--01& 

2/+-.6 4+ ," 0#Q%+30"D ," +#$/"$0R0-"-01& 4+ /0+#7. 5"#"4" 

+& ," +N",%"-01& 4+ ," 7/"N+4"4 4+ ," 30#3" S +& ," 

2/+40--01& 4+ ,.# /+#%,$"4.#) X4+3W# 4+ ,.# -"350.# +& +, 

89Y9 2/.N.-"4.# 2./ ," -.//0+&$+ 4+ ,+#01&D +, "%3+&$. 4+ 

," #+N+/04"4 4+ ," 0#Q%+30" "R+-$" " , .# 30.-0$.# S ", 

#0#$+3" 4+ -.&4%--01&D /",+&$06"&4. ," -.&4%--01& S 

"R+-$"&4. " ," R"#+ 4+ ," 4+#2.,"/06"-01& +& +, L_`) F& 

/+$"/4. ,.-",06"4. 4+ ," -.&4%--01& 2%+4+ ,,+N"/ " , " 

2M/404" 4+ ,.# +R+-$.# 4+ -"&-+,"-01& 4+ ,"# R%+/6"# 

+,M-$/0-"# -.&$/"/0"#D ",$+/"&4. ,"# "32,0$%4+# 4+ ,"# .&4"# 

4+, PH8 S "%3+&$"&4. ,07+/"3+&$+ ," 4%/"-01& 4+ a+#$+) 

`+&+/",3+&$+D ,.# -"350.# +& ," 4+#2.,"/06"-01& #%+,+& 

#+/ 3W# 40RZ-0,+# 4+ 3+40/ S -%"&$0R0-"/ Q%+ ,.# 4+, 

0&$+/N",. 89Y9 S 4+ "!Z ," 032./$"&-0" 4+ +#$+ +#$%40.) 

 

5. Conclusiones
 

L, "&W,0#0# 4+ ,"# 2+&40+&$+# 4+, PH8 &.# 2+/30$+ 

-%"&$0R0-"/ ,.# -"350.# .-%//04.# +& ," 4+#2.,"/06"-01& 

4%/"&$+ ," 0#Q%+30") \" 2+&40+&$+ 4+ 5"O"4" 4+ ," .&4" H 

;G8> 3.#$/1 Q%+ ,.# -"350.# 40&W30-.# .-%//04.# 4%/"&$+ 

," .-,%#01& 4+ ,"# "/$+/0"# -./.&"/0"# #+ -.//+,"-0.&"& -.& 

," +[$+&#01& S #+N+/04"4 4+ ," 0#Q%+30" 30.-W/40-"D 

+N",%"4" 3+40"&$+ 03W7+&+# L^]) ^./ .$/" 2"/$+D 

2/.2./-0.&" 0&R./3"-01& "40-0.&", " , " .5$+&04" 2./ +, 

"&W,0#0# -.&N+&-0.&", 4+, #+73+&$. 89D ,. Q%+ #%2.&+ %& 

N",./ 2.$+&-0", +& ," +#$/"$0R0-"-01& 4+ /0+#7. 4+ 2"-0+&$+# 

-.& #Z&4/.3+ -./.&"/0. "7%4.) 
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